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^ Heizung zur Erwamnung von medizinischen Flussigkeiten 
Die Erfindung betrifft elne Heizung zur Erwarmung von 
medizinischen Flussigkeiten mit einem die Flussigkeit 
fuhrenden Kanal, der eine maanderfdrmige oder spiral- 
formfge Kanafstruktur aufweist, und mit einem elektrf- 
schen Heizelement, bestehend aus einer auf einem Tra- 
gerelement aufgebrachten Heizleiterbahn, wobei das Hei- 
zelement zumf ndest mit einem Teil der Oberflache des Ka- 
nals m Beruhrung stent Urn eine Heizung mit einem 
moglichst schnellen Ansprechen bei Schartvorgangen zu 
schaffen, entspricht der Veriauf der Heizleiterbahn auf 

dem Tragerelement im wesentlichen dem der Kanalstruk- ■ qj 

tur wobei das Tragerelement eine geringe Warmeleitfa- 1 /CT 

hlgkeit aufweist , V 
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Bcschreibung Abschaltung der Heizung wird cine schnelle AbkOhlung der 

Heilelemente reaiisiert, was insbesondere bei FehlerzustSn- 

Die Erfindung betriffi eine Heizung zur ErwSrmung von den vorteilhafl ist 
medizinischen Flussigkeilen mil einem die FlOssigkeit Tub- Ein besonders schnelles Ansprechen der Heizung kann 
renden Kanal, der eine meanderformige oder spiralformige 5 erreicbt werden, wenn die Materialien der Heizleiterbahn 
Kanalstruktur aurweist, und mit einem elektriscben Heizele- und des lYagerelementes jeweils so gewShlt werden, daB das 
ment bestebend aus einer auf einem TVagerelement aufge* Heizelement eine moglichst geringe Warmekapazitat auf- 
brachten Heizleiterbabn, wobei das Heizelement zunrindest weist Geht man davon aus, daB das TVagerelement eine Lei- 
mil einem leil der Oberfla*cbe des Kanals in BerUhrung terplalte ist, aufderdieHeizleiierbahnaufgebrachlist,dann 
sle "^ 10 besleht die Leiterplatte in tiblicher Weise aus einer glasfa- 

Eine derartige Heizung ist beispiekweise aus der WO serverstSrkten Kunststoflplatte und weist damit bereits die 
87/06140 fur die Blutreinigung bekannt urn das gereinigte geforderten Materialeigeuschaften auf. Die Wahl des Mate- 
Blul vor der Zufiihrung in den Kreislauf des Patienten wie- rials fur die Heizleiterbahn hangt darfiberbinaus von den 
der auf Kdrpertemperatur zu erwarmen. Die Heizung be- Randbedingungen ab. Bei vorgegebener Schichtdicke und 
steht aus einem Beutel mit darin meanderformig ver- 15 Streifenbreite der Heizleiterbahn bietet sich als Material 
schweifiten Kanalen, der zwischen zwei Heizplatten einge- Aluminium an, da dieses bei vorgegebenem Volumen eine 
bracbt ist Die HeizplaUen bestehen ihrerseits jeweils aus ei- besonders niedrige Warmekapazitat aurweist. Wird dagegen 
ner Leiterplatte, auf der eine Leiterbahnstruktur aufgeatzt tiber eine bestimmte Lange der Heizleiterbahn ein bestirnm- 
ist, die als Heizelement dient Eine auf der Leiterplatte auf- ter Widerstand zur Warmeerzeugung gefordert, so laBt sich 
gebracbte Warmeausgleichsschicbt soil dabei fur eine 20 mit einer Kupfer- oder Silbexbahn durch entsprecbende Re- 
gleicbmSBige Wanneverteilung sorgen. Der Nachteil dieser duzierung der Schichtdicke eine besonders niedrige Warme- 
Anordnung besleht im wesenllichen darin, daB diese auf- kapaziiai erreichen. 

wendig aufgebaut ist und daB aufgrund der groBen Warme- En besonders einfacher Aufbau der elektriscben Vfersor- 
kapazitSt der Heizplatte sich das Blut verhSltnismSBig lang- gung des Heizelements ergibt sich, wenn das Heizelement 
sara erwarmt 25 fiber einen Trennlrafo an die NetzSpannung angeschlossen 

Aus der EP 0 012 123 Al ist darttberhinaus eine Heizung ist Aufgrund der bohen Netzspannung bedingt dies aller- 
zur Erwannung von Blut bekannt bei der ein meanderfor- dings dUnne bzw. enlsprechend lange Heizleiterbahnen, um 
rnig gefilhrter Schlauch zwischen zwei Heizplatten einge- einen hohen Widerstand des Heizelements zu erreicbea Au- 
bracbt ist Die Heizplatten besitzen allerdings eine bohe Berdem muB eine Potentialtrennung im Fehlerfall gegenttber 
Warmekapazitat welche zu einer Erwarmung des umgeben- 30 dem Patienten vorgesehen sein. 

den GebSuses fiihrt und zudem ein langsames Ansprechen Ene andere M6glichkeit besteht darin, das Heizelement 
der Heizung bedingt an ein elektronisch geregeltes Netzteil anzuschlieBen. Hier- 

Aus der WO 97/09076 ist darOberhinaus eine Heizung zur bei wird kein TVenntrafo bendtigt so daB das Netzteil beson- 
Erwarmung von Blut bekannt bei der das eine DurchfluB- ders klein ausgefuhrt werden kann und an beliebige Netz- 
kammer durchstrdmende Blut mittels elektromagnetischer 35 spannungen anschlieBbar ist 

rvfikrowellenstrahlung aufgeheizt wird. Eine Wandung der Zur Verwendung der Heizung fur medizinische Zwecke 
DurchfluBkammer besteht dabei aus einer Leiterplatte, auf ist es in der Regel erforderlicb, daB der die FHlssigkeit fQh- 
der eine Mikrowellen-Antenne in Streifenleitungstechnik rendeKanal als Enwegteil (sogenanntes Disposable) ausge- 
aufgebracht ist und die Mikrowellen in die DurchfluBkam- fuhrt ist um die Hygieneanforderungen fur jede neue An- 
mer abstrahlt Ein Nachteil dieser Anordnung besteht darin, 40 wendung erfiillen zu konnen. Hierbei sind grundsalzlicb 
daB die Mikrowellen-Heizung eine verhaltnismaBig auf- zwei Ausfuhrungsformen denkbar. Zum einen kann der die 
wendige Schaltungstechnik bedingt und daB das Blut in der FlOssigkeit fiihrende Kanal als Einwegteil ausgefuhrt sein, 
DurchfluBkammer ungleichmSBig oder zu stark erwarmt wShrend das elektrische Heizelement wiederverwendbar ist 
werden kann. AuBerdem ist eine zweite Kammer, die nicht Zum anderen kann aber auch die gesamte Heizung als Ein- 
von FlOssigkeit durchstrdmt wird, fur die Einkopplung der 45 wegteil ausgefiihrt sein, so daB die gesamte Heizung das so- 
Mikrowellen norwendig. genannte Disposable bildet 

Eine weitere M6glichkeit einer Heizung zur ErwaVmung Nach einer ersten Ausfiihrungsform ist demnach vorgese- 
von medizinischen FlQssigkeiten besteht darin, ein direkt hen, daB der Kanal in einem Plastikbeutel als Einwegteil 
bebeizbares Edelstahlrohr zu verwenden. Diese Losung verschweiBt ist An deD Seiten des Plastikbeutels ist der roe- 
kann allerdings nur durch ein aufwendiges Fertigungsver- 50 ander- oder spiralfbrmig gefiihrte Kanal zur Erwannung 
fahren verwirklicht werden. durch ein Heizelement zugSnglich, wobei der Plastikbeutel 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine kostengfinstige vorzugsweise zwischen zwei Platten verspannt ist von de- 
Heizung zur ErwSrmung von medizinischen FlUssigkeiten nen zurnindest eine Hatte als elektrisches Heizelement aus- 
zu schaffen, die ein schnelles Ansprechen bei der Erwar- gebildet ist Die beiden Platten konnen schwenkbar mitein- 
mung des Blutes ermoglicht 55 ander verbunden sein, so daB der Plastikbeutel einfach zwi- 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- schen die beiden Platten eingelegt werden kann. Besonders 
sprucbs 1 gelost Die erfindungsgemaBe Losung besteht vorteilhafl ist es, wenn der Plastikbeutel an den Randern mit 
darin, daB der Verlauf der Heizleiterbahn auf dem TVagerele- Lochern versehen ist, die mit enlsprechend an den Platten 
ment im wesenllichen dem der Kanalstruktur. Auf diese positionierten Zenlrierstiften in EingrifT gebracht werden 
Weise laBt sich auf der Gr6Be einer Postkarte die erforderli- 60 k6nnen, so daB die Kanalstruktur und der \ferlauf der Heiz- 
che Leistung zur FlUssigkeitserwarmung, beispielsweise leiterbahn zur Deckung kommen. 

also bei der Blutreinigung, erreichen. Die direkte Beheizung Nach einer zweiten Ausfuhrungsform ist dagegen vorge- 
der flussigkeitsfuhrenden Kanale mit der Heizleiterbahn sehen, daB der Kanal mit dem Heizelement unlosbar verbun- 
fUhren zu einem schnellen Ansprechen der Heizung, da zwi- den ist Vforzugsweise weist hierbei der Kanal einen rechtek- 
scheb den Kanalen zusaHzliches Material nicht aufgeheizt 65 kigen Querschnitt auf, so daB an einer Kante des Kanals eine 
werden muB. Da keine Metallplatte zur Warmeiibertragung Heizleiierbahn einfach aufgebracht werden kann. Es ist auch 
notwendig ist kann zudem eine Erwannung des die Hei- denkbar, daB die Heizleiierbahn in ublicher Weise auf einer 
zung umgebenden Gehauses vermieden werden. Bei einer Leiterplatte aufgebracht ist und das in einem weiteren Be- 
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schicbtungsverf ahren der die FlQssigkeit fuhrende Kanal auf 
die Heizleiterbahn aufgeschichtet wird. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden 
anhand eines in der Zeichnung dargeslelllen AusfUhnrogs- 
beispiels naber erlautert In dieser zeigt: 5 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Einwegteil nach der ersten 
Ausfilhrungsform, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Heizelement nach der er- 
sten AusfUhrungsform, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein Einwegteil mit einer 10 
integrierten Heizung nach der zweiten Ausfiihrungsform 
und 

Fig. 4 eine Messung des Ein- und Ausschaltvorgangs der 
erfindungsgemaBen Heizung im Vergleich zu einer her- 
kSmmlicben Heizung. !5 

Fig. 1 zeigt die Draufsicht auf ein Einwegteil nach der er- 
sten Ausfiihrungsform. Das Einwegteil 10 umfafit einen die 
Flflssigkeit fuhrenden Kanal 11, der in eine Folie einge- 
schweiBt ist An den Randem 14 ist die Fblie verstarkt und 
weist L6cher 15 auf, an denen das Einwegteil gegenfiber 20 
dem Heizelement befestigt bzw. zentriert werden kann. An 
den AnschlUssen 12, 13 werden in ObHcher Weise weiter- 
fuhrende Schlfiucbe angeschlossen, wobei die Anschhlsse 
beispielsweise aus Luer-Konnektoren bestehen k6nnen. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf ein Heizelement nach der 25 
ersten AusfUhrungsform. Das Heizelement 20 besteht aus 
einer Leiterplatle 24, auf der eine Heizleiterbahn 21 aufge- 
bracht isL Die Heizleiterbahn 21 weist dabei einen Verlauf 
auf, der im wesentlichen der Kanalstruktur des Enwegteils 
gemSB Fig. 1 entspricht. Aus Vereinfacbungsgrflnden ist die 30 
Heizleiterbahn an den Umkehrpunkten des meanderiormi- 
gen Verlaufs eckig ausgefuhrt, allerdings ist cs selbstver- 
standlich mdglich, daB die Heizleiterbahn aucb genau dem 
Verlauf des die Flflssigkeit fuhrenden Kanals folgt An den 
AnschlUssen 22, 23 ist eine schema tisch dargestellte Span- 35 
nungsquelle 26 angeschlossen, die die elektrische Energie 
liefert, die entlang der Heizleiterbahn 21 in Wanne umge- 
wandelt wird Auf der Leiterplatle 24 sind Zentrierstifte 25 
vorgesehen, auf die das entsprechende Einwegteil mit den 
dafur vorgesehenen Locbern 15 aufgesteckl werden kann. 40 
Hierdurch ist sichergestellt, daB der Kanalverlauf U und der 
Verlauf der Heizleiterbahn 21 sich im wesentlichen decken. 
Auf das auf dem Heizelement aufgesetzte Einwegteil kann 
ein wei teres Heizelement aufgesetzt werden, so daB der in 
dem Einwegteil befindliche Kanal beidseitig bebeizl wird. 45 
Altemativ kann vorgesehen sein, daB das Einwegteil mit ei- 
ner weiteren AbschluBplatte mit dem Heizelement ver- 
spannt wird. 

Die Heizleiterbahn besteht vorzugsweise aus Aluminium. 
Aluminium weist bei vorgegebenem Volumen eine beson- 50 
ders niedrige Warmekapazita't auf, so daB durch die Verwen- 
dung von Aluminium besonders hohe Schichtdicken erzielt 
werden konnen. EbenfaUs ist es denkbar, daB ein mitunter 
mehrere Millimeter dicker Aluminiumstrcifen auf der Lci- 
terplatte 24 verlegt wird. Beim Verspannen mit dem Ein- 55 
wegteil 10 drflckt sich hierdurch die hervorstehende Alumi- 
nium- Heizleiterbahn in das Einwegteil bzw. den die FlOssig- 
keit fuhrenden Kanal ein, so daB eine besonders groBe Be- 
riihrungsflache zwischen dem Kanal und der Heizleiterbahn 
hergesteUt werden kann. 60 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch ein Einwegteil mit 
einer iDtegrierten Heizung nach der zweiten Ausfiihrungs- 
form. Die Ausgestaltung des elektrischen Heizelements 
gleicht damit der gemaB Fig. 2, so daB das elektrische Hei- 
zelement aus einer Leiterplatle 30 mit einer darauf meander- 65 
ibrmig verlegten Heizleiterbahn 31 besteht. Auf der Heizlei- 
terbahn 31 ist der die Flflssigkeit fiihrende Kanal 32 aufge- 
setzt und ist mit der Heizleiterbahn unlosbar verbunden. 



Fig. 4 zeigt eine Messung des Ein- und Ausschaltvor- 
gangs. Der Verlauf 40 zeigt den Temperaturverlauf der erfin- 
dungsgemaBen Heizung, der Verlauf 41 dagegen den Ver- 
lauf einer berkommlicben Heizung, die aus einer Silikon- 
heizleitermatte aufgebaut ist. Hierbei wurde 15°C kaltes 
Wasser mit einem FluB von 125 ml/Minute und 160 Watt er- 
warmt Nach 10 Minuten wurde die Heizung abgeschaltet 
Es zeigt sich, daB die erfindungsgemSBe Heizung wesenthch 
schneller auf Schaltvorgange anspricht 

Die Rflckseite des elektrischen Heizelementes wurde bei 
dem Versuch mit einer PVC-Platte abgedeckt, die nur hand- 
warm wurde. Somit weist die ertlndungsgemaBe Heizung 
eine geringe Warmeabfuhr auf und kann damit bei entspre- 
chender Konstruktion in ein dafur vorgesehenes Geh2use 
eingesetzt werden. 

Fur eine prSzise Regelung ist eine zweistufige AusfUh- 
rung der Heizleiterbahn denkbar. Durch eine entsprechende 
Verwirbehing der Flflssigkeit kann zudem eine gleichmS- 
Bige Ibmpcraturverteilung erreicht werden. 

Patentansprflche 

1. Heizung zur Erwarmung von medizinischen Flu's- 
sigkeiten, 

mit einem die Flflssigkeit ftttirenden Kanal, der eine 
meandejf&rmige oder spiralformige Kanalstruktur auf* 
weist, und 

mit einem elektrischen Heizelement bestehend aus ei- 
ner auf einem TrMgerelement aufgebrachten Heizleiter- 
bahn, wobei das Heizelement zumindest mit einem Teil 
der Oberflache des Kanals in Bertihrung steht, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der Verlauf der Heizleiterbahn auf dem Iragerele- 
roent im wesentlichen dem der Kanalstruktur entspricht 

2. Heizung zur Erwarmung von medizinischen Flfls- 
sigkeiten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Heizleiterbahn aus einem Material besteht, mit 
dem eine mdglichst geringe WarmekapazitSt des ge- 
samten Heizelements erzielt werden kann. 

3. Heizung zur Erwarmung von medizinischen FlUs- 
sigkeiten nach einem der Ansprflche 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das TrSgerelement aus einem Ma- 
terial besteht, mit dem eine mdglichst geringe Warme- 
kapazita't des gesamten Tragerelements erzielt werden 
kann. 

4. Heizung zur Erwarmung von medizinischen FlQs- 
sigkeiten nach einem der Ansprflche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das TYfigerelement eine Lei ter- 
platte ist, auf der die Heizleiterbahn aufgebracht ist. 

5. Heizung zur Erwarmung von medizinischen FlQs- 
sigkeiten nach einem der Ansprflche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Heizelement fiber einen 
lYenntrafo an Netzspannung angeschlossen ist 

6. Heizung zur Erwarmung von medizinischen Flfls- 
sigkeiten nach einem der Ansprflche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Heizelement an ein elektro- 
nisch geregeltes Netzteil angeschlossen ist 

7. Heizung zur Erwarmung von medizinischen FlQs- 
sigkeiten nach einem der Ansprflche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet daB der Kanal in einem Plastikbeute) 
als Einwegteil verschweiBt ist 

S. Heizung zur Erwarmung von medizinischen Fliis- 
sigkeitcn nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet 
daB der Plasikbeutel zwischen zwei Platten verspannt 
ist wobei zumindest eine Platte als ein elektriscbes 
Heizelement ausgebildet ist 

9. Heizung zur Erwarmung von medizinischen Flfls- 
sigkeiten nacb Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die beiden Plalten schwenkbar miteinander ver- 
bunden sind. 

10. Heizung zur Erwarmung von mediziniscben Fltts- 
sigkeiten nach einem der Ansprticbe 7 bis 9, dadurcb 
gekennzeichnet, daB der Plasikbeutel an den Randera 5 
mil Ldcbem verseben ist, die mit entsprecbend an dem 
TYSgerelement positionierten Zentrierstiflen derart in 
Eingriff gebracht werden, daB die Kanalstruktur und 
der Veriauf des elektrischen Heizelements zur Deckung 
komraen. to 

11. Heizung zur Erwarmung von mediziniscben Fltts- 
sigkeiten nach einem der Ansprflche 1 bis 6, dadurcb 
gekennzeichnet, daB der Kanal mit dem Heizelement 
unlosbar verbunden ist 

12. Heizung zur Erwarmung von mediziniscben FIUs- 15 
sigkeiten nach Anspruch 11, dadurcb gekennzeichnet, 
daB der Kanal einen rechteckigen Querscbnitt aufweist, 
und dafi an mindestens einer Kanle des Kanals eine 
Heizleiterbahn aufgebracht ist 

20 
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